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1 Формирование компетенций, критерии оценивания компетенций, шкалы оценивания  
Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценивания, 

указанных в п.2. рабочей программы дисциплины. 

Связь компетенций, индикаторов достижения компетенций и показателей оценивания (резуль-

татов обучения по дисциплине)  приведена в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 

 

1.1 Формирование и контроль показателей оценивания 

Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью форм 

промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и текущего 

контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится оценивание, указаны в 

учебном плане и в п.4.1 рабочей программы дисциплины. 

В результате освоения дисциплины у обучающегося должны быть сформированы компетен-

ции: 

Наименование категории 

(группы) компетенций 

Код и наименование компетенции  

Системное и критиче-

ское мышление 

УК-1. Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез 

информации, применять системный подход для решения поставлен-

ных задач 

Разработка и реализация 

проектов 

УК-2. Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и 

выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действую-

щих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений 

Гражданская позиция УК-10 Способен формировать нетерпимое отношение к проявлениям 

экстремизма, терроризма, коррупционному поведению и противо-

действовать им в профессиональной деятельности 

Информационно - ком-

муникационный техно-

логии для профессио-

нальной деятельности 

ОПК-5. Способен понимать принципы работы современных инфор-

мационных технологий и использовать их для решения задач про-

фессиональной деятельности 

 

1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачѐта используется шкала оценивания: 

«Не зачтено», «Зачтено». 

Показателями оценивания являются знания и навыки обучающегося, полученные при изуче-

нии дисциплины. 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 
Показатель 

оценивания 
Критерий оценивания 

Знания 

знания терминов, определений, понятий;  

объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины; 

полнота, системность, прочность знаний; 

правильность ответов на вопросы; 

четкость изложения изученного материала;  

Умения 

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 

осознанность выполнения действия (умения); 

умение анализировать изученный материал; 

умение выбирать методику выполнения задания; 

умение выполнять задания различной сложности; 

Навыки  

навыки самопроверки, качество сформированных навыков; 

навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач; 

навыки представления результатов решения задач, качество оформления заданий; 

навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений; 

быстрота и качество выполнения заданий. 
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2 Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций при про-

ведении промежуточной аттестации 

 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 

Форма промежуточной аттестации: зачѐт. 

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения зачѐта в 7 семестре (очная форма обу-

чения): 

№ 

Наименование 

раздела дисципли-

ны 

Типовые вопросы/задания 

Код форми-

руемой компе-

тенции 

Наименование 

применяемых оце-

ночных средств  

1. 
Основания и  

фундаменты  

1. Общие положения по проектированию основа-
ний и фундаментов (исходные данные, группы 
предельных состояний, виды нагрузок) 
2. Принципы расчета оснований по предельным 
состояниям (I и II). 
3. Фундаменты мелкого заложения. Разновидности 
и конструкции 
4. Гидроизоляция фундаментов и подземных по-
мещений. Деформационные швы и уступы. 
5. Современные конструкции фундаментов мелко-
го заложения. Их достоинства. 
6. Фундаменты в вытрамбованных котлованах. 
7. Определение глубины заложения фундаментов 
мелкого заложения. 
8. Расчет размеров подошвы фундамента. Последо-
вательность расчета по II-й группе предельных 
состояний. 
9. Определение несущей способности свай расчет-
ным методом (по СП 24.13330.2020). 
10. Расчет размеров подошвы фундамента. После-
довательность расчета по I-й группе предельных 
состояний. 
11. Последовательность расчета и проектирования 
свайного фундамента. 
12. Свайные фундаменты. Классификация и разно-
видности свай. Методы погружения. 
13. Фундаменты глубокого заложения. Разновид-
ности, область применения. 
14. Опускные колодцы. Классификация. Последо-
вательность погружения гравитационного опуск-
ного колодца. 
15. Расчет опускного колодца на погружение. 
16. Расчет опускного колодца на всплытие. Расчет 
на изгиб, разрыв. Понятие о расчете подушки и 
днища. 
17. Понятие о расчете ножевой части. Три расчет-
ных случая. Методика расчета. 
18. Просадочные при замачивании грунты. Свойства 
и признаки. 
19. Типы грунтов по просадочности и методы оп-
ределения. 
20. Лабораторные методы определения относи-
тельной просадочности грунта. 
21. Расчетные схемы оснований при расчете проса-
док фундаментов. 
22. Расчет просадки основания и фундамента (по 
СП 22.13330.2016). 
23. Способы предохранения оснований от замачи-
вания.  
24. Устранение просадочных свойств грунта. 
25. Принципы расчета оснований по предельным 
состояниям (I и II). 
26. Фундаменты на насыпных грунтах. Особенно-
сти насыпных грунтов. Классификация. Самоуп-
лотнение насыпных грунтов. 
27. Расчет оснований из насыпных грунтов по I и II 
группам предельных состояний. 

ПК-2, 

ПК-3  

зачетные билеты, 

собеседование, 

разноуровневые 

задачи и задания, 

тесты 



 4 

Окончание  таблицы 

№ 

Наименование 

раздела дисципли-

ны 

Типовые вопросы/задания 

Код форми-

руемой компе-

тенции 

Наименование 

применяемых оце-

ночных средств  

1. 
Основания и  

фундаменты  

28. Способы улучшения строительных свойств ос-
нований из насыпных грунтов. Особенности ис-
пользования свай в насыпных грунтах. 
29. Основные понятия, термины и определения 
(«основание», «фундамент», «грунт» и т.п.). 
30. Общие принципы классификации грунтов по 
ГОСТ 25100-2020. Классификационные признаки. 
Классы грунтов. 
31. Классификация скальных грунтов по ГОСТ 
25100-2020. 
32. Классификация дисперсных грунтов по ГОСТ 
25100-2020. 
33. Классификация мерзлых грунтов по ГОСТ 
25100-2020. 
34. Классификация мерзлых грунтов по ГОСТ 
25100-2020. 
35. Основные (базовые) физические характеристи-
ки грунтов. 
36. Производные (расчетные) физические характе-
ристики грунтов. 
37. Влажность грунта на границах раскатывания и 
текучести. Классификация глинистых грунтов в 
зависимости от числа пластичности и показателя 
текучести по ГОСТ 25100-2020. 
38. Методы определения модуля деформации грун-
та. Характеристика методов, их достоинства и не-
достатки 
39. Методы определения показателей прочности 
грунта, их достоинства и недостатки 
40. Водопроницаемость грунта, закон фильтрации, 
градиент напора, начальный градиент напора. Ко-
эффициент фильтрации. Методы его определения. 
41. Сжимаемость грунтов. Закон уплотнения. По-
казатели деформируемости грунта. Построение 
«компрессионной кривой» (вывод аналитического 
выражения, используемого при построении). 
42. Сопротивление грунта сдвигу. Закон Кулона.  
43. Распределение напряжений в грунтовом масси-
ве от сосредоточенной силы (задача 
Ж.Буссинеска). Предпосылки, принятые при реше-
нии задачи, полученное решение. Определение 
напряжений от нескольких сосредоточенных сил. 
44. Распределение напряжений в грунтовом масси-
ве от равномерно распределенной нагрузки (задача 
А.Лява). Предпосылки, принятые при решении 
задачи, полученное решение. 
45. Метод угловых точек для определения напря-
жений в грунтовом массиве и его практическое 
применение. 
46. Распределение напряжений в грунтовом масси-
ве от полосовой и линейной нагрузок (задача Фла-
мана). Предпосылки, принятые при решении зада-
чи, полученное решение. 
47. Напряжения, возникающие в массиве от собст-
венного веса грунта (природные давления). 
48. Фазы напряженного состояния грунта. 
49. Предельная нагрузка на основание 
50. Критическая нагрузка на основание. Расчетное 
сопротивление грунта по СП 22.13330.2016. 

ПК-2, 

ПК-3  

зачетные билеты, 

собеседование, 

разноуровневые 

задачи и задания, 

тесты 

 

2.2 Промежуточная аттестация в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 

Не предусмотрено. 
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3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости регла-

ментируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществления текущего 

контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

 

3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме экзамена  

Не предусмотрено. 

 

3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме зачета 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме зачѐта проводится в 7 семестре (очная 

форма обучения). Для оценивания знаний и навыков используются критерии и шкала, указанные 

п.1.2. 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю оценивания 

«Знания». 

Критерий оценивания 

Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

знания терминов, оп-

ределений, понятий; 

Не знает терминов и определений Знает термины и определения 

объем освоенного ма-

териала, усвоение всех тем, 

разделов дисциплины; 

Не знает значительной части материала 

дисциплины 

Знает материал дисциплины в пол-

ном объѐме 

полнота, системность, 

прочность знаний; 

Знания материала бессистемные, не от-

вечает на большинство вопросов по темам 

дисциплины 

Даѐт достаточно четкие и полные  

ответы на вопросы 

правильность ответов 

на вопросы; 

Неправильно отвечает на большинство 

вопросов, допускает грубые ошибки 

Отвечает на вопросы правильно 

четкость изложения 

изученного материала; 

Излагает знания без логической после-

довательности, не сопровождает ответ ри-

сунками, схемами 

Излагает материал достаточно чет-

ко, без нарушений в логической после-

довательности. Выполняет поясняющие 

рисунки и схемы корректно и понятно 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю оценивания 

«Умения». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

степень самостоятель-

ности выполнения действия 

(умения); 

Не может самостоятельно выполнить 

задание 

Выполняет задание самостоятель-

но, грамотно выбирает  стандартную 

методику, использует нужную литера-

туру при необходимости 

осознанность выпол-

нения действия (умения); 

Выполняет задания по примеру, не 

осознанно, не может ответить на вопросы 

преподавателя по алгоритму и методике ре-

шения 

Выполняет задания осознанно, до-

пуская недочеты, может уверенно отве-

тить на вопросы преподавателя по алго-

ритму и методике решения 

умение анализировать 

изученный материал; 

Не имеет навыков анализа изученного 

материала, 

Делает корректные выводы по изу-

ченному материалу, 

умение выбирать ме-

тодику выполнения зада-

ния; 

Не может выбрать методику выполне-

ния заданий 

Без затруднений выбирает стан-

дартную методику выполнения заданий 

умение выполнять за-

дания различной сложно-

сти; 

Не имеет навыков выполнения учебных 

заданий 

Имеет навыки выполнения стан-

дартных учебных заданий 
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Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю оценивания 

«Навыки». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

навыки самопроверки, 

качество сформированных 

навыков; 

Навыки самопроверки отсутствуют Имеет навыки самопроверки, хо-

рошо сформированы навыки выполне-

ния заданий 

навыки анализа ре-

зультатов выполнения зада-

ний, решения задач; 

Делает некорректные выводы Делает корректные выводы по ре-

зультатам решения задачи 

навыки представления 

результатов решения задач, 

качество оформления зада-

ний; 

Не может проиллюстрировать решение 

задачи поясняющими схемами, рисунками 

Выполняет поясняющие рисунки и 

схемы корректно и понятно 

навыки обоснования 

выполнения заданий, при-

нятия решений; 

Допускает грубые ошибки при обосно-

вании методики выполнении заданий, не 

может принять верное решение 

Алгоритм выполнения задания 

верный, принимает верные решения 

быстрота и качество 

выполнения заданий. 

Задания выполняет с низким качест-

вом, крайне медленно 

Выполняет задания уверенно, с хо-

рошим качеством 

 

3.3 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме защиты курсового проекта 

Не предусмотрено. 

 

4 Контрольные задания для оценивания формирования компетенций  при проведении 

текущего контроля по дисциплине 

Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и процедуры оце-

нивания при проведении текущего контроля представлены в соответствующих приложениях ФОС. 
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Форма зачетного билета 

 

 

Направление       07.04.01 «Градостроительство»    . 
                                                       (код и наименование направления подготовки/специальности) 

Профиль         Градостроительство                        . 

                                                       (профиль подготовки/магистерская программа/специализация) 

Кафедра        ИГОФ                                                .         
                                                                     (наименование кафедры) 

Дисциплина     «Основания и фундаменты»              . 
                                                                      (наименование дисциплины) 

 

ЗАЧЕТНЫЙ БИЛЕТ №        . 

1. Общие положения по проектированию оснований и фундаментов (исходные данные, группы пре-

дельных состояний, виды нагрузок). 

2. Расчет осадки свайного фундамента (по СП 24.13330.2011). 
 

 

Составитель         ___________________________  И.О.Фамилия
 

                                                                                               (подпись)   
                   

Заведующий кафедрой     ___________________________  И.О.Фамилия
 

                                                                                          (подпись)   
                   

«____»_________________ 20 ___ г. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 
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Кафедра                        ИГОФ                            .         
                                                                     (наименование кафедры) 

 

 

№ зада-

ния 

Содержание 

задания 

Правильный 

ответ 

Формируемая 

компетенция 

Время 

выполнения 

задания, мин 

Задания закрытого типа  

1 

Что изучает механика грун-

тов? 

а) состав, строение, проис-

хождение и историю разви-

тия земной коры и Земли в 

целом; 

б) напряженно - деформи-

рованное состояние и пове-

дение грунтового массива 

под нагрузкой; 

в) рельеф местности. 

ПК-2 3 

…     

Задания открытого типа 

1 

Что изучает геотехника? Ка-

кие дисциплины она включа-

ет? 

Геотехника – это наука, изу-

чающая поведение грунтово-

го массива под нагрузкой. 

Она включает инженерную 

геологию, механику грунтов, 

проектирование и техноло-

гию возведения оснований и 

фундаментов. 

ПК-2 3 

…     

 

 

Критерии оценки: 

– оценка «зачтено» выставляется студенту, если он набрал правильных ответов 51 % и более; 

– оценка «незачтено» выставляется студенту, если он набрал правильных ответов менее 50 %. 

 

 

Составитель         ___________________________  И.О.Фамилия
 

                                                                                               (подпись)   
                   

 

«____»_________________ 20 ___ г. 
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Кафедра                        ИГОФ                            .         
                                                                     (наименование кафедры) 

 
Комплект разноуровневых задач (заданий)  

по дисциплине          «Основания и фундаменты»          . 
                                            (наименование дисциплины) 

Практическое занятие № 3 «Определение основных размеров фундаментов мелкого заложения 

Анализ инженерно-геологических условий строительной площадки, «посадка» фундаментов 

на ИГР, решение задач по определению глубины заложения подошвы фундамента, а также шири-

ны и длины подошвы фундамента на естественном основании (расчет грунтового основания по II 

ПС), конструирование фундаментов. 

Практическое занятие № 4 «Расчет свайных фундаментов»  

Решение задач по определению основных размеров ростверков, типа, длины и марки свай, ко-

личества свай (расчеты по I ПС и II ПС). 

Пример задания для выполнения практических занятий № 1 и № 2, номер варианта задается 

преподавателем: 
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Практическое занятие № 1 «Физические свойства грунтов» 

Задача 1.  

Вариант 
W,  

% 

e,  

д.е. 

γd,  

кН/м
3 

ρs,  

г/см
3 Вариант 

W,  

% 

e,  

д.е. 

γd,  

кН/м
3 

ρs,  

г/см
3 

1 22,3 0,64 16,19 2,7 2 30,5 0,91 14,06 2,74 

3 21,2 0,57 16,58 2,65 4 12,3 0,58 17,18 2,77 

5 22,5 0,64 16,29 2,72 6 9,7 0,79 15,05 2,75 

7 21,6 0,59 16,49 2,68 8 21,5 0,93 13,93 2,74 

9 21,2 0,58 16,86 2,71 10 16,4 0,70 16,05 2,78 

11 23,8 0,66 15,92 2,69 12 27,2 0,86 14,53 2,76 

13 23,4 0,63 16,03 2,67 14 26,7 0,75 15,46 2,75 

15 24,3 0,68 16,04 2,74 16 28,4 0,81 15,12 2,78 

17 25,1 0,72 15,62 2,73 18 26,0 0,75 15,49 2,76 

19 17,5 0,73 15,06 2,66 20 30,1 0,85 14,80 2,79 

21 18,2 0,97 13,71 2,75 22 30,0 0,84 14,78 2,77 

23 26,4 0,89 14,32 2,76 24 33,8 0,96 14,06 2,8 

25 24,7 0,67 15,88 2,71 26 22,7 0,75 15,46 2,76 

27 6,1 0,45 18,58 2,75 28 13,1 0,84 15,0 2,8 

29 13,9 0,97 13,64 2,74 30 15,4 0,87 14,53 2,77 

 

Задача 2.  

Вариант 
W,  

% 

γs,  

кН/м
3
 

ρ,  

т/м
3 Вариант 

W,  

% 

γs,  

кН/м
3
 

ρ,  

т/м
3 

1 15 27,2 1,82 2 20,6 27,3 1,86 

3 20 27,1 1,8 4 19,8 26,1 1,68 

5 25 27,0 1,89 6 23,2 26,6 1,73 

7 30 26,8 1,9 8 27,9 26,9 1,77 

9 24 26,9 1,81 10 9,8 27,0 1,92 

11 16 27,5 1,84 12 10,5 26,2 1,86 

13 19 26,8 1,93 14 16,4 26,8 1,69 

15 26 27,4 2,01 16 20,8 26,6 1,85 

17 31 26,1 1,81 18 18,3 27,1 1,74 

19 24 26,5 1,7 20 12,2 27,4 1,95 

21 17 26,4 1,9 22 12 27,0 1,78 

23 22 26,8 2,0 24 22 27,1 1,89 

25 27 26,2 1,73 26 16,9 26,8 1,91 

27 18 27,3 1,83 28 24,6 26,5 1,84 

29 22,5 26,6 1,95 30 20,4 26,9 1,79 

 

Задача 3.  

Вариант 
Wp,  

% 

γs,  

кН/м
3
 

Ip,  

% 

γ,  

кН/м
3 Вариант 

Wp,  

% 

γs,  

кН/м
3
 

Ip, 

 % 

γ,  

кН/м
3 

1 10 26,0 5,0 15,6 2 26,4 26,3 10,0 16,8 

3 17 27,6 5,6 16,5 4 20,8 26,9 13,0 17,7 

5 22 26,9 6,0 17,3 6 21,8 27,2 16,3 16,1 

7 22,5 27,0 6,5 15,8 8 10,6 26,4 23,0 18,5 

9 5,5 27,7 7,0 18,3 10 9,6 27,3 24,0 17,8 

11 11,5 26,3 7,4 17,4 12 9,4 26,0 21.5 16,9 

13 26,3 26,1 11,0 16,6 14 16 26,5 7,8 17,9 

15 9 27,1 8,0 15,9 16 12 27,3 16,9 16,2 
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Вариант 
Wp,  

% 

γs,  

кН/м
3
 

Ip,  

% 

γ,  

кН/м
3 Вариант 

Wp,  

% 

γs,  

кН/м
3
 

Ip, 

 % 

γ,  

кН/м
3 

17 8,5 27,8 6,9 18,1 18 5,5 27,5 6,9 18,0 

19 15 27,0 11,0 17,5 20 8,4 26,6 17,0 17,0 

21 10,7 26,7 18,0 16,7 22 9,6 27,4 19,8 18,6 

23 22,1 26,2 11,5 18,2 24 9,4 26,2 18,2 17,1 

25 21,2 27,9 12,7 16,0 26 10,7 26,7 22,6 16,3 

27 21 27,1 14,2 17,6 28 26,4 27,5 20,8 17,2 

29 21,7 27,4 9,2 18,4 30 21,8 26,8 29,8 16,4 

 

Задача 4.  

Вариант 
WL,  

% 

γs,  

кН/м
3
 

Ip,  

% 

γ,  

кН/м
3 Вариант 

WL,  

% 

γs,  

кН/м
3
 

Ip, 

 % 

γ,  

кН/м
3 

1 35 27 23 18,7 2 23 27,1 19,4 16,4 

3 30 27,9 17,3 17,6 4 42 26,2 19,6 17,2 

5 34 27,2 17,4 17,1 6 22 27,3 19,9 16,3 

7 29 27,8 17,5 18,6 8 41 26,1 20,0 18,1 

9 33 27,5 17,6 17,5 10 29,2 27,5 20,4 16,2 

11 28 27,4 17,7 18,5 12 40 26,4 20,5 17,0 

13 35,4 27,7 17,8 16,8 14 29,7 26,8 20,7 18,0 

15 27 27,2 17,9 16,5 16 39 26,7 20,9 17,2 

17 46 26,8 18,0 18,4 18 48 27,4 21,0 18,5 

19 26 26,3 18,2 17,4 20 38 26,6 21,3 17,9 

21 43,2 26,5 18,5 16,7 22 24,9 26,3 21,8 16,9 

23 25 27,2 18,7 18,3 24 37 26,9 21,9 17,8 

25 44 26,3 18,8 16,6 26 32,8 26,9 22,0 18,2 

27 24 27,5 18,9 17,3 28 36 27,1 22,5 17,7 

29 43 25,9 19,2 18,2 30 36,7 27,6 17,2 16,9 

 

Задача 5.  

Вариант 
W,  

% 

ρs,  

г/см
3
 

γd,  

кН/м
3 Вариант 

W,  

% 

ρs,  

г/см
3
 

γd,  

кН/м
3 

1 10,0 2,67 15,2 2 11,6 2,63 17,7 

3 26,2 2,77 14,4 4 22,4 2,64 16,0 

5 25,3 2,62 14,5 6 20,3 2,65 16,8 

7 10,2 2,78 15,3 8 17,69 2,66 17,3 

9 24,6 2,65 15,6 10 23,6 2,67 16,0 

11 16,9 2,76 15,5 12 24,7 2,68 15,4 

13 24,3 2,64 15,3 14 20,8 2,69 16,7 

15 10,8 2,75 18,4 16 16,3 2,77 15,8 

17 24,0 2,68 15,7 18 25,0 2,76 15,9 

19 15,7 2,73 16,4 20 22,8 2,75 16,0 

21 18,4 2,62 16,8 22 15,8 2,74 16,1 

23 23,5 2,71 16,1 24 25,7 2,73 15,7 

25 11,2 2,6 18,5 26 22,5 2,73 16,4 

27 23,0 2,61 15,9 28 20,1 2,71 16.2 

29 21,8 2,62 16,0 30 26,0 2,71 15,4 
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Задача 6.  

Вариант 
W,  

% 

ρs,  

г/см
3
 

ρ,  

т/м
3 Вариант 

W,  

% 

ρs,  

г/см
3
 

ρ,  

т/м
3 

1 15,2 2,65 1,54 2 20,8 2,63 
1,67 

 

3 20,5 2,69 1,935 4 19,3 2,66 1,98 

5 25,2 2,65 1,92 6 23,9 2,65 2,01 

7 28,0 2,72 1,76 8 27,3 2,60 1,995 

9 24,7 2,71 1,92 10 14,6 2,67 2,05 

11 16,9 2,69 1,86 12 17,6 2,63 2,04 

13 19,7 2,73 1,84 14 16,7 2,66 1,971 

15 26,6 2,71 1,95 16 20,5 2,64 1,98 

17 31,9 2,75 1,94 18 18,3 2,62 1,99 

19 24,2 2,73 1,95 20 12,7 2,69 1,94 

21 17,8 2,71 1,92 22 12,9 2,68 1,76 

23 22,7 2,64 1,91 24 22,8 2,61 1,69 

25 27,2 2,68 1,88 26 16,1 2,70 1,89 

27 18,6 2,68 1,89 28 17,0 2,71 1,65 

29 22,9 2,67 1,69 30 25,0 2,66 1,853 

 

Практическое занятие № 2 «Механические свойства грунтов» 

Задача 1.  

Вариант 
Δе,  

д.е. 

а,  

МПа
-1

 

σ,  

МПа
 Вариант 

Δе,  

д.е. 

а,  

МПа
-1

 

σ,  

МПа
 

1 0,002 0,02 0,3 2 0,0075 0,09 0,215 

3 0,001 0,01 0,24 4 0,008 0,015 0,28 

5 0.015 0,03 0,2 6 0,0085 0,025 0,198 

7 0,003 0,02 0,15 8 0,009 0,035 0,26 

9 0,004 0,039 0,18 10 0,013 0,045 0,335 

11 0,01 0,24 0,195 12 0,018 0,055 0,156 

13 0,02 0,035 0,22 14 0,023 0,065 0,254 

15 0,0025 0,01 0,27 16 0,026 0,75 0,245 

17 0,0035 0,02 0,32 18 0,029 0,085 0,31 

19 0,0045 0,03 0,15 20 0,032 0,095 0,15 

21 0,005 0,04 0,29 22 0,038 0,12 0,18 

23 0,0055 0,05 0,21 24 0,04 0,18 0,195 

25 0,006 0,06 0,175 26 0,0092 0,25 0,22 

27 0,0065 0,07 0,23 28 0,0086 0,35 0,175 

29 0,007 0,08 0,32 30 0,0065 0,3 0,23 

 

Задача 2.  

Вариант 
е1,  

д.е. 

е2,  

д.е 

Δσ,  

МПа
 Вариант 

е1,  

д.е. 

е2,  

д.е 

Δσ,  

МПа
 

1 0,64 0,62 0,10 2 0,91 0,89 0,08 

3 0,57 0,55 0,10 4 0,58 0,56 0,53 

5 0,64 0,61 0,50 6 0,79 0,72 0,34 

7 0,60 0,58 0,15 8 0,93 0,91 0,26 

9 0,58 0,56 0,10 10 0,70 0,67 0,29 

11 0,66 0,63 0,42 12 0,87 0,83 0,33 

13 0,63 0,60 0,57 14 0,75 0,71 0,35 

15 0,68 0,66 0,25 16 0,81 0,77 0,35 
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Вариант 
е1,  

д.е. 

е2,  

д.е 

Δσ,  

МПа
 Вариант 

е1,  

д.е. 

е2,  

д.е 

Δσ,  

МПа
 

17 0,72 0,69 0,18 18 0,75 0,71 0,34 

19 0,73 0,71 0,15 20 0,85 0,81 0,34 

21 0,97 0,95 0,13 22 0,84 0,79 0,32 

23 0,89 0,87 0,11 24 0,96 0,90 0,22 

25 0,68 0,65 0,10 26 0,75 0,73 0,22 

27 0,45 0,43 0,09 28 0,84 0,82 0,12 

29 0,97 0,95 0,09 30 0,87 0,85 0,19 

 

Задача 3.  

Вариант 
σ,  

МПа 

Δσ,  

МПа 

а,  

МПа
-1

 

е0,  

д.е.
 Вариант 

σ,  

МПа 

Δσ,  

МПа 

а,  

МПа
-1

 

е0,  

д.е.
 

1 0,313 0,47∙σ 0,34 0,627 2 0,228 0,41∙σ 0,44 0,722 

3 0,253 0,5∙σ 0,33 0,797 4 0,293 0,48∙σ 0,22 0,874 

5 0,213 0,52∙σ 0,24 0,865 6 0,211 0,5∙σ 0,25 0,720 

7 0,163 0,45∙σ 0,29 0,677 8 0,273 0,58∙σ 0,27 0,755 

9 0,193 0,41∙σ 0,36 0,823 10 0,348 0,62∙σ 0,27 0,857 

11 0,208 0,51∙σ 0,24 0,644 12 0,169 0,52∙σ 0,28 0,866 

13 0,233 0,56∙σ 0,24 0,949 14 0,267 0,51∙σ 0,28 0,633 

15 0,283 0,43∙σ 0,25 0,808 16 0,258 0,62∙σ 0,30 0,843 

17 0,333 0,57∙σ 0,28 0,874 18 0,323 0,56∙σ 0,31 0,891 

19 0,163 0,58∙σ 0,30 0,639 20 0,163 0,62∙σ 0,32 0,744 

21 0,303 0,47∙σ 0,33 0,989 22 0,193 0,51∙σ 0,34 0,614 

23 0,223 0,62∙σ 0,36 0,590 24 0,208 0,58∙σ 0,42 0,749 

25 0,188 0,54∙σ 0,38 0,994 26 0,233 0,62∙σ 0,29 0,648 

27 0,243 0,51∙σ 0,40 0,681 28 0,188 0,58∙σ 0,36 0,748 

29 0,333 0,58∙σ 0,42 0,772 30 0,243 0,51∙σ 0,29 0,962 

 

Задача 4.  

Вариант 
с1,  

кПа 

φ,  

град 

с,  

кПа
 Вариант 

с1,  

кПа 

φ,  

град 

с,  

кПа
 

1 10 35 0 2 12 26 6,2 

3 18 38 0 4 20 23 4,2 

5 21 30 0 6 28 21 14 

7 26 13 35 8 22 20 11 

9 11 36 3,5 10 37 21 9,6 

11 34 29 2,6 12 13 23 12 

13 19 30 5,4 14 38 26 14 

15 27 28 4,8 16 35 24 13 

17 14 18 9 18 16 16 21 

19 30 23 25 20 29 15 16 

21 24 24 31 22 23 18 46 

23 32 21 23 24 33 15 39 

25 15 22 26 26 31 10 36 

27 36 18 20 28 39 11 33 

29 25 17 19 30 17 16 38 
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Задача 5.  

Вариант 1 ,  

МПа 
2 ,  

МПа 

/

1 ,  

МПа 

/

2 ,  

МПа 
Вариант 1 ,  

МПа 
2 ,  

МПа 

/

1 ,  

МПа 

/

2 ,  

МПа 

1 0,1 0,3 0,2 0,6 2 0,1 0,26 0,19 0,41 

3 0,35 0,45 0,4 0,7 4 0,12 0,39 0,18 0,62 

5 0,1 0,3 0,25 0,55 6 0,16 0,3 0,25 0,47 

7 0,05 0,15 0,12 0,28 8 0,12 0,32 0,16 0,64 

9 0,15 0,25 0,22 0,38 10 0,05 0,15 0,13 0,27 

11 0,25  0,45 0,45 0,85 12 0,06 0.26 0,15 0,65 

13 0,125 0,245 0,2 0,4 14 0,09 0,21 0,17 0,33 

15 0,1 0,2 0,175 0,325 16 0,18 0,32 0,28 0,48 

17 0,06 0,26 0,22 0,58 18 0,15 0,25 0,22 0,38 

19 0,25 0,45 0,4 0,7 20 0,14 0,27 0,22 0,39 

21 0,12 0,22 0,18 0,42 22 0,23 0,47 0,4 0,8 

23 0,1 0,3 0,27 0,63 24 0,23 0,36 0,32 0,48 

25 0,15 0,35 0,275 0,525 26 0,1 0,2 0,18 0,32 

27 0,16 0,46 0,26 0,74 28 0,09 0,21 0,15 0,35 

29 0,1 0,3 0,3 0,6 30 0,35 0,65 0,5 0,9 

 

Задача 6.  

Вариант 
Q1,  

кН 

Q2,  

кН 

Q3,  

кН 

А,  

см
2
 

Вариант 
Q1,  

кН 

Q2,  

кН 

Q3,  

кН 

А,  

см
2
 

1 0,22 0,42 0,62 40 2 0,10 0,15 0,20 40 

3 0,30 0,42 0,55 60 4 0,25 0,30 0,35 40 

5 0,25 0,35 0,45 70 6 0,10 0,15 0,20 70 

7 0,20 0,30 0,40 60 8 0,27 0,40 0,53 60 

9 0,30 0,42 0,55 70 10 0,23 0,35 0,48 60 

11 0,20 0,30 0,40 40 12 0,20 0,40 0,60 70 

13 0,30 0,42 0,55 40 14 0,27 0,40 0,53 40 

15 0,20 0,40 0,60 60 16 0,10 0,15 0,20 60 

17 0,27 0,40 0,53 70 18 0,22 0,42 0,62 60 

19 0,23 0,35 0,48 40 20 0,25 0,35 0,45 40 

21 0,25 0,35 0,45 60 22 0,20 0,30 0,40 70 

23 0,10 0,18 0,26 70 24 0,25 0,30 0,35 60 

25 0,20 0,40 0,60 40 26 0,10 0,18 0,26 40 

27 0,10 0,18 0,26 60 28 0,22 0,42 0,62 70 

29 0,23 0,35 0,48 70 30 0,25 0,30 0,35 70 

 

 
 

Критерии оценки: если решены все задачи в соответствии с заданиями, то студент допускается 

к итоговой аттестации по дисциплине. 
 

 

Составитель         _________________________   И.О.Фамилия 
                                                                       (подпись)   

              
«____»__________________20     г. 
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Кафедра                        ИГОФ                            .         
                                                                     (наименование кафедры) 

 
Вопросы для собеседования 

по дисциплине          «Основания и фундаменты»          . 
                                                        (наименование дисциплины) 

 

1. Принципы расчета оснований по предельным состояниям (I и II). 

2. Общие положения по проектированию оснований и фундаментов (исходные данные, груп-

пы предельных состояний, виды нагрузок) 

3. Определение глубины заложения фундаментов мелкого заложения. 

4. Расчет размеров подошвы фундамента. Последовательность расчета по II-й группе предель-

ных состояний. 

5. Расчет размеров подошвы фундамента. Последовательность расчета по I-й группе предель-

ных состояний 

6. Последовательность расчета и проектирования свайного фундамента. 

7. Расчет осадки свайного фундамента (по СП 24.13330.2020) 

8. Просадочные при замачивании грунты. Свойства и признаки. 

9. Типы грунтов по просадочности и методы определения. 

10. Лабораторные методы определения относительной просадочности грунта. 

11. Расчетные схемы оснований при расчете просадок фундаментов. 

12. Расчет просадки основания и фундамента (по СП 22.13330.2016). 

 

 
Критерии оценки: если выполнены практические работы и студент ответил на все вопросы по 

теме практической  работы, то студент допускается к аттестации по дисциплине. 

 

 
Составитель         _________________________   И.О.Фамилия 
                                                                       (подпись)   

              
«____»__________________20     г. 
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